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في المنطقة الوسطى للجدول الدوري الطويل بين عناصر الفنة 5 وعناصر 
الفية "1 ل تحتلان جانبى الجدول الدورى ويوجد بها اكثر من "١‏ عنلصر 


١‏ العناصر الأنتقالية الرئيسية ظ العناصر الأنتقالية الداخلية 

ديسيا عناصر الفئة (0) : 5 

هى عناصر إيتتابع فيا إمتلاء المستوى الفرعى (1) الذى يتسع لعسرة إلكترونات 

تنكون من عشرة أعمدة رأسية فى الجدول الدورى 

الأول منها بعناصر يكون تركيبها الإلكتروفنى ‏ 25 0-1(1) 

يكون التوزيع الإلكترونى للعمود الأخبر هو 25 2 0-1(1) 

يوجد عشرة عناصر في كل من الدورات الرابعة والخامسة والسادسة والسابعة من '1 إلى "' 
مسكوى الطافة الفرعى 0 مكون من خمسة أوربيتالات يتشبع بعشرة ألكترونات 

** تشغل عشرة أعمدة رأسية خمسة أعمدة منها تشغل المجموعات من اليسار إلى يمين الجدول 

الثالية ثم الرابعة ثم الخامسة 1 ١7‏ ثم السادسة ثم السابعة 

ثم ثلاثة أعمدة في المجموعة النامنة تتشابه فيها العناصر الأفقية أكثر من تشابه العناصر 

الرأسية ثم عمودان في المجموعة الأولى 11 والمجموعة الثانية 
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السلسلت الأولى 7 


يتتنابع فيها إمنزلاء 30 40 
الدورة الرابعة الخامسة السادسة 


لبد] ب الإسكانديوم اليوتريوم (17) اللنثانيوم (1.2) 
رء2) ظ ظ ٍ 

الخارصين 11 ) الكادميوم ريل 6م الزنيق (112) 
يج 55-0 501 62 


العلاكة نين رثية السلسلة الاشفالية وركم الدورة وَعنَذد كم المشتوى 5 


رتبة السلسلة | عدد الكم للمستوى (1) الذى يتتابع | عدد الكم للمستوى (5) الذى يسبق 
امسلاءه ها المستوى (1) 


111-35 1112 1 








إخنر الإجابة الصحيحة : 
ا( ب) 


السلسلة الأنتقالية الأولى 


تمك انس كارو ست | ارقتة] اتسنا انضفر انكشذا اندض لمعه 


تمثل عناصر السلسلة الأنتقالية الأولى نسبة أقل من ١‏ 7 / ) من وزن القسرة الأرضية 


بة؟ ل-- -1 () ( دوست 
25و 


1 عد كي عدر جد عد ع تارعنلل حي 


يْضاف إلى مصاييح أبخرة الزئبق لإنتاج ضو عالى الكفادة 


يشبه ضور السمس لذا تستخدم هذه 


سس 


8 


د 


ال للم 2ه 


بضاف نسبة ضئيلة منه إلى الالومنيوم لتكوين سببيكة تتميز بخفتها وشدة صلابتها 


اءة م اوها | ظ 
سير الحلا - 
سم م حم بوسيصيهع 0 0 








4 وو.-. . 
ميج" التيتانيوم | 


عنصر شديد الصلابة كالصلب ولكنه ىدث كانه وت 
يستخدم فى عمليات زراعة الاسنان والمفاصل الصناعية ٠‏ و 
لأن الجسم لابلفظه ولا يسبب أى نوغ من النسمم 


47 يكن سبيكة تستخدم فى صناعة الطائرات والمركبات الفضائية 
| لأنه يحافظ على متانته فى درجات الحرارة المرتفعة 
ثاني أكسيد النيتانيوم 
بدخل فى تركيب استعضرات العماية من أسعة السمس 
لأن دفائقه النانوية تعمل على منع وصول الأننعة فوق البنفسجية للجلد ظ 
ا ل 6-8 000 2 000000 ذ ون 0< 


ْ 2042/6 


لتك رقدرة كيرة على قارمة التاكل 


1 07 0 خامس أكسيد الفاناديوم 


١ 
1 يستخد د ابا بيت‎ ) 


1ذذذذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذزذذذذذذذ1ك 


سحي يخ أكسيد الكرور(!!0:()1,:©) 


يستخدم فى ان ١‏ وسب 
لأني كرومات البوتاسيوم 


| يستخدم الكروم فى طلاء المعادن ودباغة الجلود |1 0" 
١‏ 





لا يستخدم التجلية وك حالته النفية امت الشديدة 
لذا يستخدم دائما فى صورة سبائك أو ١‏ ات [علل] 
الس( في صناعة اكات السكك الحديدية [علل] 


937 1ك‎ ١ 


ا 


ار فى صناعة عبوات ار وبا الغازيةركائن [علل] 


ْ 2202 ثاني أكسيد المنجنيز | 1/1702 10 
ظ عامل موكسد فوي ويستخدم فى فى العمود الجاف 
برمنجانات البوناسيوم ١‏ 0 الال ا) تنستخدم كمادة موكسدة ومطهرة 


| كبريتات المنجنير تستخدم كمبيد للفطريات 
2222 آآ 2و3و0 


ناا 


يسنغدم فى الخرسانات المسلحة وأبراج الكهرباء والسكاكين 
ومواسير البنادى والمدافع والقنوك الراك 


فى السيارات الحديثة ظ 
”انلدي يصدر . 


بسيعه المفناطيسات صناعة البطاريات الجافة ‏ 


١-حفظ‏ المواد الغذانية «” التأكد من جودة المننجات الكش 5 مواقع الشفون ولحام الوصلات 


0 الكشف عن الأورام الخبيكة وعلاجها ْ 








| د استخدم فى نا ةنطار. بان النيكل ‏ كااميوم القايلة لأعادة الشحن 
2 . طلاد معلان كثيرة لحمابتها من الأكسدة والتاكل ويعطيها كلا أفضلاً 
أو '. يستخدم النيكل المجزأ فى عمليات هدرجة الزيون 
ْ يكون سبيكة تنميز بالصلاية ومقاومة الصدأ ومقاومة الأحماض 
يكون سبيكة تستخدم فى ملفات التسخين والافران الكهربية 


سبانك العصلات المعدنية 
١‏ تسمى السبيكة البروخز 


مبيد حشري و مبيد للفطريات 
د 0 ويستخدم في عمليات تنقية مباه الشرب 


يستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز 


بركباته 9 
أكسيد الخارصين بدخل فى صناعة المطاط والدطااة و(ستحصران التجميل 
كبريئيد الخارصين يستخدم فى صناعة الطلانان المعبيية وساسان أثة السلية 


0 > د 
11 ||| كم 
الكتم ب 8 


خيت _ اكرة 3 





رووةؤودكة] 01 


دكا دل سق د 
شاذ +" +" +ع +م به 
اب 
+ا,+؟ , +ة 1 
ا لازا 0 | 17111 
ا 1 1ل 21 
شاذ ١+‏ 1111110 '2[3045ذ] | ناكور | 18 
1110001 45 30[خذ] | مود | 8 11 
]1١[‏ تقع عناصر السلسة الإنتقالية الأولى بعد الكالسيوم (20)02) حيتث يتتابع فيها امتلاء أوربيتالات المستوى 
الفرعى (30) الخمسة بالإلكترونات المفردة حتى نصل إلى المنجنيز (307) ثم يحدث إزدواج بداية من عنصر 
الذى ندل على 


'و4113074 ] 
أو1301"4م ] 
حيتٌ ينتتقل إلكترون من (45) إلى (30) حتى يكون (30) نصف ممثلئ فى الكروم وتام الامثلاء فى 
النحاس ويكون (5) نصف ممتلئ وبذلك تكون الذرة أكثر استقرارا. 
[1] الذرة تكون أقل طاقة وأكثر استقراراً عندما يكون المستوى الفرعى (1) فى إحدى الحالات الآتية:- 
خالى(”017) نصف ممتلئ (017) تام الامتلاء (01) 
5 3 00 1 دم ١‏ 7 


<< فقدإلكترون,أكسدة 
م1 4 ا |( 8( م1 


| + | ظ‎ 1١ 


(05) نف مت فكون أثرامقران وأقل غير مستقر لوجود إلكترونين فى حالة ازدواج بينهما تنافر 


6 0 اهدافم 2-2 ْ 
الذي 3 1 مص 22 انا إلا | 

د ظ ص 
امنا خصيب ب ع يس سه 2 سصسصسن 777ل ب اممسسة 2 


1-4 





كم 


١‏ 4 [5] بصعب أكسدة 1/7( إلى مم1 


د فقد إلكترون ١(أكسدة)‏ 1 
الس ا 


| + ]| + | + | + 341 | + يعم + اتتتكم + ااكة 
غير مستقر (307) نصف ممتلئ فيكون أكثر استقراراً 
علل: يسهل أكسدة '“ع*[ إلى أ ثم] بيلما يصعب أكسدة 7107 إلى 3/07 . 


ج : لأن التفاعل يسبر فى اتجاه تكوين التركيب الأقل طاقة و الأكثر أستقراراً . حيث أن 
م1 1/1 
100 + 1ق )] + لان | 52220 + 55201 + له 
(307) نصف ممتلئ فيكون أكثر استقراراً وأقل طاقة (305) غير مستقر 


5 تتميز العناصر الأنتقالية عن الفلزات الممثلة بتعدد حالات تأكسدها وذلك لتقارب 
المستويين الفرعيين ( 45 ,31 ) فى الطاقة حيثٌ تفقد إلكترونى (45) أولا لأنه أبعد عن النواة ثم يتتابع 
خروج الإلكترونات من (30) القريب منه فى الطاقة. 

علل: تعدد حالات تأكسد العناصر الأتتقالية الرئيسية . 


ملاحظات على حالات التأكسد: 


[1] تزداد طاقات التاين المتتالية لذرة الفلز الاننقالي بتدرج واضح كلما زادت حالة التأكسد ويشذ عن 
ذلك أيون '“50 مما يدل على أنه لا يتكون بسهولة لأن ذلك بتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتمل. 
جهود ناين الفاناديوم فى حالات التاكسد المتالية 


أاأ0 0023 0و0 1003 يون 2358 أذأ0١‏ 4 ]1 ١٠‏ 6648 0 


امتط/لكا أممط/لككا ملم / لكا املط/لكا امط/كا 
أما فى الفلزات الممثلة نجد الزيادة فى جهد التأين الثاني للصوديوم والثالث للماغنسيوم والرابع 
للالومنيوم كبيرة جدا , وذلك لأنه يتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتمل . 
لذا لايمكن الحصول على “03 أو“ و( أو * “م بالتفاعل الكيميائي العادي [علل] 


4+ 3+ 2+ 1[ + 
عاباتطتي رم حيرم الام لل سل شر 


0ط /لكا 0م /لكا ممم /لكا 0 /لكا 


علل: لا يعطى السكانديوم أيون '“ع5 بسهولة 


[1] تعطى جميع عناصر السلسلة الانتقالية الأولى حالة التأكسد )١+(‏ ماعدا السكانديوم يعطى )١+(‏ لأن 
فى هذه الحالة يكون (307) فارغاً نماماً من الالكترونات فيكون أكثر استقراراً. ‏ ' 
[؟] تعطى أقصى حالات التأكسد عندما تفقد الذرة جميع إلكترونات المستويين 5 ,0. 
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[5] أعداد التأكسد لا تتعدى رقم المجموعة ماعدا 
النحاس )"+١‏ والفصة والذهب .)١5١١(‏ 
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كج 7-2 _ حصي مو ج ويبهجت #27 م0 





رج م777 كوردس. .و97 


3ك 1772-7265 تيس 172-25 5 


3 < )كفي إن /.. 
4ن )مك سداس تت 





ادا 

النعاس [29011] الفضة [4748] الذهب [لالكموم] 5-2 

0 
لأنها عند التفاعل تفقد الإلكترون العاشر من (1) المنقول إليها أصلاً من (5) فيصبح 

(0) غير ممتلئ بعد التفاعل أى فى حالة التأكسد +7 أوصم 





بيدما 
بالنسبة لللحاس ١‏ فلرات العملة ): 
بالنسبة للخارصين: 


اخير الإجابة الصحيحة : 





2١ 2 

اخنر الإجابة الصحيحة : 
0( 

اخنر الإجابة الصحيحة : 
ا( 


ل 

















عر 


عبر الساسة الانثقالية الأولى كما يلاحظ النبات النسبى لنصف القطر من الكروم ألى النحاس ويرجع ذلك 
إلى عاملين منعاكسين هما : 

بزيادة العدد الذري تزيد سحنة النواة الفعالة لهذه العناصر وكذلك يزداد 
عدد إلكترونات الذرة من السكانديوم إلى النحاس فيزداد جذب النواة للإلكترونات نقص 


صحم 


011 


بزيادة العدد الذري تزيد عدد الإلكترونات فى المستوى الفرعى (30) والذى 
يودى إلى زيادة قوة التنافر ريادة 
وننيجة لتأثبر هذين العاملين المتعاكسين نلاحظ الثبات النسبى فى أنصاف أقطار هذه العناصر. 


علل: 


ظ عندما تتماثل أنصاف الأقطار الذرية تتشابه العناصر فى الخواص كما فى ثلاثية (الحديد - 
422 الكوبلت - النيكل) 


١‏ لها بريق ولمعان معدنى. 
" جيدة التوصيل للحرارة والكهرباء. 
" تثميز بدرجات انصهار وغليان مرتفعة 


هناك تباين (اختلاف) فى نشاط فلرات العناصر الأنتقالية الكيمياني 
- الحديد فلر ( يصدأ عندما يتعرض للهواء ,) - السكانديوم 
ريحل محل هيدروجين الماء بنشاط شديد ) 
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101 الكثافة: - الكثافة  -‏ 2 
© نترداد بريادة العددالذرى 
| « وحيثأن فإن الكثافة تزداد بزيادة الكثلة الذرية. 


|| لاني ةتس ايسة تيل يز مايه اا 00 
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آذ الا 
<١‏ | |ا#ااشا هك لم كه" - 
7 ]| العناصر الانتقالية وكثير من مركباتها تتجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى ويرجع ذلك لوجود إلكترونات | 0144 
| مفردةفى (30) وينتج عن حركتها مجالات مغناطيسية تتجاذب مع المجال الخارجي. ل 


1 


ا 7 ك2 _ 4 2 ل 00 أ 
الخاصية البازامقباطسية الخاصية الدانامقباطسية 
4 *4 و هه جهو 0 " 4 0 هه جهو 0 " 


تظهر هذه الخاصية فى الأيونات أو تظهر هذه الخاصية فى المواد الى يكون 
الذرات أو الجزيئات التى يكون فيها فيها الإلكترونات فى جميع أوربيتالات 
أوربيتالات تسغلها إلكترونات مفردة (0) فى حالة أزدواج 


/ 
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11] 


لا 
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اطواد البارامغناطيسية اطواد الرابامغناطيسية 
النعريف | مواد تنجاذب مع المجال المغناطيسى الخارجى | مواد تتنافر مع المجال المغناطيسى الخارجى 
ويرجع ذلك إلى وجود الإلكترونات المفردة | ويرجع ذلك إلى ازدواج الإلكترونات فى 
فى أوربيتالات [30). أوربيتالات (30). 
العرم تثناسب قوى الجذب المغناطيسي مع عدد يساوى صفر 
المغناطيسى | الإلكترونات المفردة فى أوربيتالات (30) 
6 45 [ تلع ] : ع'261 0 *45 | الع ] : 304:11 


30 30 
العرم - صفر 
٠‏ عن طريق قياس وتقدير العزوم امغناطيسية للمادة تحديد عدد الإكلزونات اطفردة ومن ثم ديد اللكيب 
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هه 


رز 91155799778 | 









ما المعقصود بكل من : )١١‏ 


5 





> ويمكن حساب العزم المغناطيسي من القائون : 
[ 2 + 7]لء - غنم 
حيتٌ عدد الإلكترونات المفردة ووحدة قياس العرم المغناطيسي هي البوهرماجنتون /11. 
فعندما تكون فيمة 1 - ايكون 1.73 عد نلا 
فعندما تكون فيمة 2 - ايكون 2.85 دل 
فعندما تكون فيمة 3 - ايكون 3.87 دل 
فعندما تكون فيمة 4 - ايكون 8 4,9 ح نل 


١ 4‏ يفنا 
4 


ذرة الزنك [ "0 ] 70 وأيون النحاس 11 [ "0 ] ' “010 و كلوريد الحديدوز [ "0 ] ؟ - 


التوزيع الالكتروني للأورييتالات 0 عدد الالكترونات العرم الخاصية 


المفردة المغناطيسية 
اظ]اظ | ظ | ظ| [#امتل 0 
امنا ان نال كران سك 


020 , 111 0003 ظ 01)ع]آ1 


| || ك0 
١‏ كم يس 8 
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© 0 بأن أيوناتها أو ذراتها ملونة 
العناصر الاتتقالية تحتوى على الكترونات مفردة فى (30) سهلة الإشارة حيتٌ تكفسى 
طاقة الضوء المرئى رألوان الطيفء إلى إثارتها عن طريق امتصاص المادة لبعض هذه الألوان 
والنى طافتها تساوى الطافة اللازمة لهذا المادة. 
اللون الم-مم ( محصلة الالوان المدعكسة ) 


المادة اللون الأبيض فإن العين ترى هذا المادة سوداء. 
© إذا لم تمتص اللمادة أى لون من ألوان الطيف فإن العبن ترى هذه المادة بيضاء . 
© إذا امتصت المادة لون معبن من ألوان الطيف ترى هذه المادة باللون المثمم له. 


5 


تمتص اللون لذلك يظهر لونها باللون الأخضر 


-١‏ جميع إلكترونات ('1) مزدوجة. 
؟_ ("1) فارغة من الإلكترونات. 
؟' الالكترونات المفردة تكون فى مستويات (5) أو (0) فتحتاج لإثارتها طاقة أعلى من طاقة الضوء المرئى. 


ج : لأن أيون الحديد 111١‏ ) يحتوى على خمسة الكترونات مفردة فى المسكوى الفرعى 30 


اليس -” 


يي بجت 
النادة اأأهةا 
الك 0# 0 
ا لمر ع كه ا ا 


7لا حب سس ا ]تر 








تعتبر الفلزات الانتقالية عوامل حفز مثالية لأنها تحتوى على إلكترونات مفردة فى المستوى الفرعى(]) 
تكون روابط مع جريبات المتفاعلات مما يودى إلى:- 

تركيز هذه المتفاعلات على سطح الحافز, وإلى أضعاف الرابطة فى الجزيئات المتفاعلة مما يقلل طاقة 
التنسيط ويساعد فى سرعة التفاعل مما يؤدى إلى زيادة الإنتاج. 


() النيكل المجزأ فى عمليات هدرجة الزيوت . 
0) الحديد المجزأ فى نحضير النسادر بطريقة ( هابر - بوس ) . 


5007/1 /ططاة 200 
21 حجطعلللمدسسسسسسصسك. 312 + ينار 


9) خامس أكسيد الفانديوم فى تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس . 


إي0 .ل 
)25003 محل و02) + :2501 


85501 خ- 112,0 + و50 


ال 206 4 ال 2278927 


طاقة التتشيط 


طاخقة التتشيط 
بإستخدام عامل حفاز 


5 محصلة الطاقة المنطلقة 
و6 21120 فى التفاعل الطردى 


الجاه سبر التفاعل 
لأ حطظل : ادتناعل طارد نلحرارة لأن طاقة النواتج أقل من طاقة المتفاعلات 
ما دور: ثانى أكسيد المنجنيز فى انحلال فوق أكسيد الهيدروجين. 
ما المعصود ب : طريقة التلامس - طريقة هابر بوس. 
اخنر الإجابة الصحيحة : التغير الحرارى (11 4) لانحلال 1170 يمكن أن يكون 
ةا (ب) 714+ (ج) 396 - (ه) 1+5245 


البات الأول 0 : 


2> 9 


09 ش>*>2 121 





١[ |) 89 |‏ مامون التربه 
الحديد رء201) 
ظ 1 


يعتير الحديد عصب الصناعات الثقيلة 
الحديد يحتل الترتيب الرابع من حيت الانتشار فى القشرة الأرضية بعد الأكسجين والسليكون والألومنيوم. 
يمثل 25,7 من وزن القشرة الأرضية وتزداد كميته كلما اقتربنا من باطن الأرض. 
يوجد بشكل حر فى 
٠‏ يوجد الحديد على هينة خامات طبيعية تحتوى على مختلف أكاسيد الحديد مختلطة بشوائب 


لخام الاسم الكيميائى 


مهد مها 


تيا 


2 


-- 


١ 


011 


[1] نسبة الحديد فى الخام. [1] تركيب السوائب الموجودة فى الخام. 
[؟] نوعية العناصر الضارة المختلطة بالخام مثل الكبريت والفوسفور والزرنيخ. 
سؤال : 
|اخنر الإجابة الصحيحة : 
و0)جعآ 0)مع] 1120 3. و(2)0هع'21 ر)2112. ورارع"31 
اكتب المصطلح العلمى: 


| إستخراص الحديد(تعدينه) من خامائه | 


يقصد به الحصول على الحديد من خاماته فى صور يمكن استخدامه بعدها عمليا 


تجهيز خامات الحديد الاختزال 


4 َِ 3 | 000 - 8 1 لمج ةده - 2 - ا 
)ل اك ااا س0 سف 
سوسس عاد عسييسيهت ا6كيم م هه 5 5-5 
0 سروه 5 مح جه 24> "اله جه 53 
, اسسيمين سيسسةاة ص0 مسد / |4 اسس” 





3 


حصييم 
ا 


| --2 
)د حرا 


9 


1 | 
حت جه 


ا 


ا 
11 


-1 1 وود سر سس 
١ 1 -» * 9‏ ا 


0 11 1 


- اا 


< 
1 - 





تجميع الخام الناعم من عمليات التكسبر والطحن وعمليات تنظيف غازات الأفران العالية إلى 
حبيبات فى أحجام أكبر تكون متماثلة ومتجانسة ومناسبة لعملية الاختزال. 


الخامات والسى تكون منحدة معها انا أو مختلطة بها 0 كدت ل 


© »*©© »©© 


021 تتم بتسخين الخامات بشدة فى تيار من الهواء والغرض منها: 
-١‏ نجفيف الخام والتخلص من الرطوية. 
١‏ رفع نسبة الحديد فى الخام | حتنى تصل إلى 79,5 /1 بتحويل جميع الخامات إلى أكسيد حديد(111) 





؟ أكسدة الشوائب:- 


علل : 
اخنر الإاجابة الصحيحه : 
التكسير 
إكنب المصطلح العلمى: 
4 
0( 
وضح بالمعادزات الكيميانية : 


التلبيد 


»© © 


7-- 
للك 
0 
1 --- 

| كك‎ ١ 


--24 
دع 


, 


| 1 
حت جه 


سم 
.عمق 
- 





7 


ال حلام سد ١و‏ 








جمد هد مسد يد 











-7-. حل -_- و و كج - 
أنئئنئنا!ا 1 9 *112##) ٍ 
' 7 . 0 


ل ثانياً: أختر ختزال خامات الحديد : 1 


بهم 















ته اق هقد الدعلة اختتزال أكاسيد الحديد إلى حديد ا د المخترل المستخدم 





الاك 81 


بالغاز المائى رخليط من أول أكسيد الكربون 
والهيدروجين) الناتج من الغاز الطبيعى 









الحصول على الغازالمائى (112 ,000)) (العامل المختزل ) من (أكثر من /25١‏ ميثان ):- 


عملية اختزال أكسيد الحديد 111 


١‏ التخلص من الشوائب الموجودة فى الحديد. 
5 إضافة بعض العناصر للحديد لنحسين خواصه. 


١‏ المحولات الأكسجينية  "‏ الفرن الفتوح ؟ الفرن الكهرباني 
ماهى : | ظ 


ماهى : 


وضد بالمعادلاث الكيميائية : 





وصدح بالمعادلات الكيميائية : 


0 06 


20 < عسويو 
1 7 ع ل يي 1ك لاا سس 
1 الله 7 


ل عن سه :لايق 


55 - --< . 0-3 3 








28:3 <> ا ك1 ا 7ت وي ظ 
7 
)هى ما يتكون عادة من عنصرين أو أكثر من الفلزات ويعكن أن تتكون من إع 


عنصر فلز مع عنصر لا فلز مثل الكريون. 
طرق تحصير السبائك: 
حيت تصهر الفلزات مع بعضها البعض ويترك المصهور ليبرد تدرجيا 
حيت يتم ترسيب كهربى لفلزين أو أكثر فى نفس الوقت من محلول 


(نحاس + خارصين) وذلك بترسيب النحاس والخارصين 


د 


5 


يحتوى على أيونات الفلرين. 
907 تغطية المقابض الحديدية 
على هذه المقابض فى نفس الوقت بالتحليل الكهربى لمحلول يحتوى على أيونات النحاس وأيونات الخارصين 


وعند الطرق على سطح الفلز فإن ذلك يؤدى إلى سي 
ذرات الفلر فوق طبقة أخرى (انرلاق). 

9 20991 تنكون من بعض ذرات 
الفلر (أو اللافلز) خلال السبكة البلورية للفلز الآخر 


ظ ظ جحم: - وجودها فى السبيكة يؤثر فى انزلاق طبقات 
الفلر وبذلك تكون السبيكة أكثر صلابة من الفلز الأصلى. 

وجودها فى السبيكة يودى إلى تغير نظام 
؟ التوصيل الكهربى. 


الطبقات فلا تنزلق كما فى القلر النقى 
" درجات الاتصهار 
الصلاية والميانة. مقاومة الصدا. 


الطرى والسحب. 
المغداطيسية 


سبيكة الحديد والكربون (الحديد الصلب ) 


١‏ حخواص 
5 الخواص 


5ك ست 


6 0 - 
9 4 1 لح 2 النا' ب الاول 16 
0 0 تعر : يي 





- 
ره 





١‏ الشكل البلورى. " الخواص الكيميائية. 
" الحجم وتكون من نفس المجموعة. 
سبائك الحديد والكروم ١صلب‏ لا يصدأ) الحديد والبيكل / الذهب والبحاس. 


١ 71‏ 
4 ,' 
١0م‏ حكى__ 6 ذ 
جو كت مهوي 
- 710 الى م _ُ 
7 ” همعاة 6 + 
7 ل !| 
هاوق 53 ا 


2-5 


لاست 2 


051991 فيها تتحد العناصر المكونة للسبيكة 
كيميائى له خواص جديدة. 
الصيغة الكيميانية لها لا نخضع لقوانين التكافو المعروفة. 
" تكون صلبة. 
لخم نظ تمحرو سرت اتح وجمرعه رجه من اتجدول الورى. 
تحن سبيكنى ( الآلومنيوم - النيكل ) . (الالومنيوم - النحاس ) والمعروفتين بإسم 
وسبيكة ( الرصاص - الذهب ) 


2 2 2 لل2 17 0< 433 2206 


قارن بين : 
صنف السباتك إلانية : 


اخنر |إاجابة الصحيحة : 
ل)وعآ 


1 جي م 8 |[ | || اله | وتسيب 
بط8ه49ه44 4 4لا 000 | إن الي 00 5ى” : - 
سب سوسم سل سيسيت ( كسم ب دع 


1 ا جه اس 2 

















- 
- 


-- 

3 

هه هد 

عع 
-_ 


111 


| 


| 


اا 


ف اليل 


- 


يمه 


3 


0 


1 
0 


111 


الآ 


رآ 


1 


و 


25 
2-35 


2 


١‏ لين نسبيا ولذلك ليس له أهمية صناعية ليس شديد الصلابة , يسهل تشكيله وقابل للطرق والسحب. 
"- له خواص مغناطيسية. << " درجة اتصهاره 1094 م. + كثافته 7,11 جم / سم " 
؟ تعتمد الخواص الفيزيانية للحديد على نقانه وطبيعة السوائب به . 


لا يعطى الحديد حالة تأكسد تدل على خروج جميع إلكترونات المستويين الفرعيين ( 30 , 
ثمان إلكترونات ‏ جميع حالات التاكسد الأعلى من ١‏ +5 ) ليست ذات أهمية . 

حالة التأكسد (+1) تقابل خروج إلكترونى المستوى الفرعى (45) وحالة التأكسد (3) تقابل (”30) 
نصف ممتلئ (حالة ثبات) 


5 وهى 





1 50 يتفاعل الحديد المسخن لدرجة الاحمرار مع 
كسيد حديد مغناطيسى 


الهواء أوأكسجين ويتكون 


وه 
ارا 81 يتفاعل الحديد المسخن لدرجة الاحمرار مع بخارالماء ويتكون أكسيد حديد مغناطيسى 
ويتصاعد الهيدروجين. ‏ 





وطح بالمعادلات الكيميانية : 


وصدح بالمعادلات الكيميائية : 


بكرن كبريتيد حديد (11) 





خم |إاجابة الصحيحة : 
دذوعآ] 


وصدح بالمعادلات الكيميائية : 


- 
2-- 


جيه 


َه 
و زرا 
1 تت 


1 


711 837 11117111 
9 , ١ - و‎ 
1 1 


/ 


511 





للك 


نا 


ا 


111 





ده 


وباس سه 





ت- 


57 22 : 6 "”' 7 
2-2 س2 22 


تمع 
أولا: الأعهاض اللخففة: - مع عض اهبيروكلوريك المخفف واللريثيك المخفف 
يتفاعل وتتكون أملاح حديد (11) وذلك لأن الهيدروجين الناتج عامل مخدرل. 
1 
مل] + واناءع"]آ1 2-7 21801 لدع"]آ1 
لك 
م1] + ,()دع"]آ1 كك ب50] لدع"] 
اختر |إجابة الصحيحة : يتفاعل الحديد مع الأحماض المخففة ويعطى 
أ أكسيد حديد(11) رب) أكسيد حديد(111) (ج املاح حديد(11) «د, املاح حديد (111) 
ثانباً: الأخاض امركزة:- مع حفض اللريئيك اطركز الساخن:- 
يعطى كبريتات حديد (11) . (111) وثانى أكسيد كبريت وماء. 
01 / .0121© 
8100 م و00 . (5)0)رع"]1 3 "1 واس سه 131000 ؤ2]01ظ2 +316 
كيف نميز عمليا بين : حمض الكبريتيك المخفف وحمض الكبرينيك المركز بإستخدام بردادة حديد 
مع -فض النيئريبك اطركز:- يسبب خمولا ظاهريا للحديهد لتكون طبقة رقيقة من الأكسيد 
على سطح الفلز تمنع استمرار التفاعل. ويمكن إزالة هذه الطبقة بالحك أو بإستخدام حمسض 
الهيدروكلوريك المخفف 


ما المقصود ب : ظاهرة الخمول . وكيف يمكن التخلص منها 


| 1 امك 011 29 صلب أسود لا يذوب فى اطاء ولا ينجذب للمغناطيس 


تحصضير ©: - ]١[‏ بتسخين أوكسالات الحديد (11) ع"2)00(21)) بمعزل عن الهواء :- 


اه 0060© 
لسحين بمعرل عن الهواء 3 ظ 
6060 


إكنب المصطاح العلمى : احد املاح الحديد ينحل بالحرارة وينتج أكسيدين للكربون 


02)) + (0) ) + ()ع"1 


]١[‏ باختزال الأكاسيد الأعلى بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون: 
' 400/700 
110 + ()21'6 4ك لفان ]1 ]1 


' 400/700 
ممردموعة حتت ,وهر + رمعر 


9 ش** 121 


1 





لك جك 


0 


4 


7 


الخواص الكيميانية:- 
]١[‏ تاثير الهواء الساخن:- يتكون أكسيد حديد (111) 
1121 
م22 علش إن ب+دمنم؟ 
[ ]| مع الأحماض المخففة:- يعطى أملاح حديد (11) والماء. 
.01 
871:0 + رمووم نكل روورم + 0ع 
إخنر |اإجابة الصحيحة : يتفاعل أكسيد الحديد(]]) مع الأحماض المخففة ويعطى 
(أ) املاح حديد(]1) وماء رب) أكسيد حديد(11]) وماء 
(ج) املاح حديد(1]1) وهيدروجين (د) املاح حديد (111) وماء 
6422 624323 524233 0642323 ت2تجهحمي 4539م 430« 


ا ا 2 0001 0)رعآ 
صلب احمر ك8 يذوب فى الماء ويستخدم كلون احمر فى الدهانات وه ينجذب للمغناطيس. 
تحظيره: - 
]1١[‏ بتفاعل كلوريد حديد (111) مع الهيدروكسيدات مثل هيبدروكسيد الأمونيوم يننج راسب بنى محمر 
1 )ك3 +1 3( 011)»ء"1 -- [[1() 3311 + واناء"1 
ثم بتسخين هيدروكسيد حديد (111):- 


أ 200700 
0ه د م1 ع فلتت إز1م27»)0 


[1] بتسخين كبريتات حديد (11):- 
1121 
50 ف )5 م "س1 سريت ج2110 


إكنب المصطاح العلمى : احد املاح الحديد ينحل بالحرارة وينتج أكسيدين للكبريت 


الخواص الكيميانية:- 


مع الأحماض المركزة الساخنةّ:- يعطى أملاح حديد (111) وماء 


21 2)) 
00 + (500)رع"]1 حجسسصسس |( )311:5 + و()رع"1 


21 )2 
311200 و )"21 «اسس هه 6111 + ]1 


اخنر اإجابة الصحيحة : يتفاعل أكسيد الحديد(]!1) مع الأحماض المركرة الساخنة ويعطى 
(أ) املاح حديد(11) وماء (ب) هيدروكسيد حديد(111) 
(ج) املاح حديد(111) وهيدروجين (د) املاح حديد (111) وماء 





وضح بالمعادلات الكيمياثية : كيف تحصل على أكسيد حديد (111) من كلوريد الحديد(111) والعكس 





2> 9 


09 *ش>** 121 





0 *] أكسيد حديد مغناطيسى 0 
صلب اسود ل يذوب فى الاء وينجذب للمغناطيس. 


تحضيره: - ]١[‏ باختزال أكسيد حديد (111):- 
0 
و00 ) + 21©»30)04 #شابلة صقا (0) + و316»00)0 





با 





["] من الحديد المسخن لدرجة الاحمرار بفعل الهواء أو بخارالماء 
الخواص الكيميائية:- ]١[‏ أثر الحرارة:- 
111 


601 وه 002 2 + 21104 


112179 


[ ] مع الأحماض المركزة الساخنة:- 
يعطى أملاح حديد (11) وأملاح حديد (111) 
مما يدل على أنه أكسيد مختلط (أكسيد حديد 11 وأكسيد حديد 11[1) 


413:0 + بزيوو)م درومم أقعللن تمت رووريره + يمبءم 


علل : عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع الأحماض المركزة يعطى أملاح حديد (11) وأملاح حديد (111) 


وضح بالمعادزات الكيميائية : كيف نحصل على كلوريد حديد (11) من كلوريد الحديد(111) 


مخطط تفاعلات أكاسيد الحديد 


6 0112 .هدمع 


57 م 
400-0 /412 0 
اخترال اختزال 


6س :د 0ه - 


400-700 /42ك8 اعتزان - 


عرمء 8425041 


0003 ] 0)503ع] 
029 0252 0" 


©0/230-0 


انك |2504 عممء 425041 


112 >39 


املاح حديد|! وا!! 


املاح حديد ١!!!‏ 
املاح حديد || و!!! 


”0 


ىىَ 
« 
- 
62 
:6 
1د 
:كي 
اود 
أدج 
- 
/- 


رد هك 4د 


١ 5 53 + 353 «‏ 
1-1 2 3 1 اله 0 د 2 0 د 2 
١‏ 9 ا 9 
مول 3 | ) ١‏ 
. م - 0 


ذاه +37 


بن 
2 
3 


4 
ب 


و . 00 ١‏ 5 07 جر تح> رتس 1 
7 2 سور 
0 غ2 - 0 -- 00 


3 ؤ ع 
<> كّ ,! 1 3 ٠.‏ للا لل ل 120 7 / 1 
5 0 > 5 كرف 











